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Übungsaufgaben zur
Klausurvorbereitung WS22/23 -
Fragebogen
Die Aufgaben sind an eine Altklausur angelehnt, können aber stellenweise in Inhalt und

Form abweichen.

Hinweis zur Bearbeitung:

Bei der Beantwortung der Fragen ist zu beachten, dass ausschließlich das An-

kreuzen der dafür vorgesehenen Kästchen auf dem Antwortbogen als Antwort gewertet

wird. Es ist immer nur eine Antwortmöglichkeit richtig. Markierungen von Formeln,

Wörtern, Bildern usw. auf dem Fragebogen werden nicht berücksichtigt, sondern nur die

zugehörigen Kästchen auf dem Antwortbogen. Beachte Sie auch das gezeigte Beispiel zur

Markierung und zur Korrektur auf dem Antwortbogen.

Wir wünschen Ihnen viel Erfolg!
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Aufgabe 1 - Fahwerke (Seite 1 von 3) (10,0 Punkte)

Dargestellt ist nahfolgend das Modell eines Kranfahrzeuges, an dem ein frei wählbares rehtekiges

Gegengewiht (Gewihtskraft G) angebraht werden kann. Das Modell kann bis auf das Gegengewiht

als masselos betrahtet werden.

Hinweise: Die Au�agerraktionen in den Punkten A und B sind positiv gemäÿ der vorgegebenen

x− und y−Koordinatenahsen de�niert. Stabkräfte innerhalb des Fahwerks sind nah der üblihen

Konvention positiv, falls es sih um Zugkräfte handelt. Die Rihtung der Gewihtskraft ist durh die

Erdbeshleunigung g vorgegeben.
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1.1 Bestimmen Sie den allgemeinen Zusammenhang zwishen der Au�agerreaktion Ay und den

sonstigen Reaktions- und äuÿeren Kräften über das Kräftegleihgewiht in y-Rihtung.
(1,0 Punkte)

a) Ay = F +G− By b) Ay = −F +G−By c) Ay = F −G−By

d) Ay = F −G+By e) Ay = −F +G+By f) Ay = −F −G− By

g) Ay = −F −G +By h) Ay = F +G+By i) Ay = 0

1.2 Bestimmen Sie das Momentengleihgewiht um das Au�ager A. (1,0 Punkte)

a) GL− By 14L− F 24L = 0 b) G 2L+By 14L+ F 23L = 0

c) GL+By 13L− F 24L = 0 d) G 2L− By 15L+ F 22L = 0

e) GL+By 15L− F 23L = 0 f) G 2L+By 13L− F 24L = 0
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Aufgabe 1 - Fahwerke (Seite 2 von 3) (10,0 Punkte)

1.3 Welhen Wert muss G aufweisen, damit der Betrag der Au�agerreaktion By möglihst klein

wird? (1,0 Punkte)

a) G = 22F b) G =
23

2
F c) G =

23

3
F

d) G = 23F e) G =
24

2
F f) G =

24

3
F

g) G = 24F h) G =
22

2
F i) G =

22

3
F

1.4 Wie viele o�ensihtlihe Nullstäbe sind im Fahwerk vorhanden? (1,0 Punkte)

a) 0 b) 1 c) 2

d) 3 e) 4 f) 5

g) 6 h) 7 i) 8

1.5 Welhe Kraft wirkt in Stab 1? (1,0 Punkte)

a) S1 = 2
√
2F b) S1 = −4

√
2F c) S1 = 8

√
2F

d) S1 = −8
√
2F e) S1 = 4

√
2F f) S1 = −2

√
2F

g) S1 =
√
2F h) S1 = −

√
2F i) S1 = 0

1.6 Welhe Kraft wirkt in Stab 2? (1,0 Punkte)

a) S2 = −5F b) S2 = 5F c) S2 = F

d) S2 = −F e) S2 = 7F f) S1 = −9F

g) S2 = 2
√
2F h) S2 = −2

√
2F i) S2 = 0

1.7 Welhe Kraft wirkt in Stab 3? (1,0 Punkte)

a) S3 = 4
√
2F b) S3 = −4

√
2F c) S3 = 8

√
2F

d) S3 = −8
√
2F e) S3 = 2

√
2F f) S3 = −2

√
2F

g) S3 =
√
2F h) S3 = −

√
2F i) S3 = 0



TU Dortmund

Fakultät Mashinenbau

Institut für Mehanik

Prof. Dr.-Ing. A. Menzel

Prof. Dr.-Ing. J. Mosler

Aufgabe 1 - Fahwerke (Seite 3 von 3) (10,0 Punkte)

Für ein anderes, hier niht näher spezi�ziertes, Fahwerk wurden als maximal bzw. minimal auf-

tretende Zug- und Drukkraft 450.000N sowie −550.000N berehnet. Die zulässige Spannung des

verwendeten Materials beträgt σzul = ± 250N/mm2
(also betraglih identish im Zug- und Drukbe-

reih). Für die Stäbe stehen Ihnen folgende Pro�le zur Auswahl:

Pro�l-Nr. 1 2 3 4 5 6

Massendihte

ρ in kg/m3
7.850 7.850 7.850 7.850 7.850 7.850

Quershnitts�ähe

A in mm2
600 3.200 1.500 3.800 2.300 5.000

Flähenträgheitsmoment

Iyy in mm4 1,0 · 106 1,2 · 106 1,4 · 106 1,6 · 106 1,8 · 106 2,0 · 106

1.8 Welhes Pro�l ist im Sinne der Tragfähigkeit und unter Berüksihtigung der Wirtshaftlihkeit

und Nahhaltigkeit/Ressourenshonung zu wählen? (1,5 Punkte)

a) Pro�l 1 b) Pro�l 2 c) Pro�l 3

d) Pro�l 4 e) Pro�l 5 f) Pro�l 6

Gehen Sie nun davon aus, dass aus der oben gegebenen Liste Pro�l 2 ausgewählt wird (unabhängig

von der Lösung der vorangegangenen Aufgabe).

1.9 Welhen Elastizitätsmodul Emin sollte das verwendete Material mindestens haben, sodass

die Längenänderung ∆L des maximal belasteten Drukstabes (S = −550.000N) den

Wert −0,9375mm niht untershreitet, wenn dieser eine initiale Länge von L = 1,5m
aufweist? (1,5 Punkte)

a) Emin = 2,75
N

mm2
b) Emin = 275

N

mm2
c) Emin = 275.000

N

mm2

d) Emin = 2,85
N

mm2
e) Emin = 285

N

mm2
f) Emin = 285.000

N

mm2

g) Emin = 2,95
N

mm2
h) Emin = 295

N

mm2
i) Emin = 295.000

N

mm2
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Aufgabe 2 - Shwerpunkt und Reibung (Seite 1 von 3) (10,0 Punkte)

Der nahfolgend dargestellte Körper der Masse m lagert in den Punkten A und B.

Hinweis: Die Au�agerreaktionen in den Punkten A und B sind positiv gemäÿ der vorgegebenen

x− und y−Koordinatenahsen de�niert. Die Darstellung ist niht maÿstabsgetreu.
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2.1 Welher Wert für die x−Koordinate des Massenshwerpunktes S dieses Körpers ist korrekt (auf

2 Nahkommastellen gerundet)? (3,0 Punkte)

a) xS = 8,03 L b) xS = 8,05 L c) xS = 8,07 L

d) xS = 7,04 L e) xS = 7,06 L f) xS = 7,08 L

g) xS = 6,05 L h) xS = 6,07 L i) xS = 6,09 L

Im Folgenden sei die Massenshwerpunktskoordinate 2 L < xS < 13,5 L bekannt.

2.2 Wie lautet der korrekte Wert für die Au�agerreaktion Ay? (1,5 Punkte)

a) Ay =

(

−27

23
+

2 xS

23 L

)

mg b) Ay =

(

26

23
− 2 xS

23 L

)

mg c) Ay =

(

27

23
− 3 xS

23 L

)

mg

d) Ay =

(

27

23
− 2 xS

23 L

)

mg e) Ay =

(

−26

23
+

2 xS

23 L

)

mg f) Ay =

(

−27

23
+

3 xS

23 L

)

mg

g) Ay =

(

−27

25
+

2 xS

25 L

)

mg h) Ay =

(

26

25
− 2 xS

25 L

)

mg i) Ay =

(

27

25
− 3 xS

25 L

)

mg

2.3 Wie lautet der korrekte Wert für die Au�agerreaktion By? (1,5 Punkte)

a) By =

(

− 4

23
+

2 xS

23 L

)

mg b) By =

(

4

23
+

2 xS

23 L

)

mg c) By =

(

− 4

23
+

3 xS

23 L

)

mg

d) By =

(

4

25
− 2 xS

25 L

)

mg e) By =

(

4

25
− 3 xS

25 L

)

mg f) By =

(

− 4

25
+

3 xS

25 L

)

mg

g) By =

(

− 4

25
− 2 xS

25 L

)

mg h) By =

(

4

25
+

2 xS

25 L

)

mg i) By =

(

− 4

25
− 3 xS

25 L

)

mg
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Aufgabe 2 - Shwerpunkt und Reibung (Seite 2 von 3) (10,0 Punkte)

Auf einer um den Winkel α geneigten Straÿe (A) wurden Shwellen (B) angebraht, die ein Abrollen

geparkter Fahrzeuge verhindern sollen. Eines der Räder (C) wurde modellhaft gezeihnet. Dabei

wirkt auf das masselose Rad die anteilige Gewihtskraft des Fahrzeugs G. Die Winkel bezüglih

der Kontaktpunkte sind gegeben zu α = 15◦ und β = 75◦ und Reibkräfte sind zunähst zu

vernahlässigen.

PSfrag replaements

x

y

α

α
β

r

A

B

C

G

g

2.4 Welhe Lösung für die Normalkraft N1 zwishen Rad (C) und Straÿe (A) ist korrekt?

(1,0 Punkte)

a) N1 =

√
2−

√
6

4
G ≈ −0,259G b) N1 =

√
6−

√
2

4
G ≈ 0,259G

c) N1 =

√
2−

√
6

2
G ≈ −0,518G d) N1 =

√
6−

√
2

2
G ≈ 0,518G

e) N1 = −
√
6 +

√
2

4
G ≈ −0,966G f) N1 =

√
6 +

√
2

4
G ≈ 0,966G

2.5 Welhe Lösung für die Normalkraft N2 zwishen Rad (C) und Shwelle (B) ist korrekt?

(1,0 Punkte)

a) N2 =

√
2−

√
6

4
G ≈ −0,259G b) N2 =

√
6−

√
2

4
G ≈ 0,259G

c) N2 =

√
2−

√
6

2
G ≈ −0,518G d) N2 =

√
6−

√
2

2
G ≈ 0,518G

e) N2 = −
√
6 +

√
2

4
G ≈ −0,966G f) N2 =

√
6 +

√
2

4
G ≈ 0,966G
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Aufgabe 2 - Shwerpunkt und Reibung (Seite 3 von 3) (10,0 Punkte)

Die Shwelle (B) sei nun massebehaftet mit der Masse m, sodass die Gewihtskraft GS = mg
wirkt. Darüber hinaus sei die Shwelle nun niht mehr fest mit der Straÿe (A) verbunden, sondern

nur noh au�iegend. Die Kontakt�ähe zwishen Shwelle und Straÿe ist rau, der zugehörige

Haftreibungskoe�zient beträgt µ0.
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2.6 Welhe der nahfolgenden Ausdrüke gibt die korrekte Bedingung dafür an, dass bei einer

vorgegebenen Masse m der Körper niht nah unten rutsht? (2,0 Punkte)

a) F ≤ m (g µ0 sin(α)− g cos(α)) b) F ≤ m (g sin(α)− g µ0 cos(α))

c) F ≤ m (g µ0 cos(α)− g sin(α)) d) F ≤ m (g µ0 cos(α) + g sin(α))

e) F ≤ m (g cos(α)− g µ0 sin(α)) f) F ≤ m (g cos(α) + g µ0 sin(α))



TU Dortmund

Fakultät Mashinenbau

Institut für Mehanik

Prof. Dr.-Ing. A. Menzel

Prof. Dr.-Ing. J. Mosler

Aufgabe 3 - Shnittgröÿen und Biegung (Seite 1 von 4) (10,0 Punkte)

In nebenstehender Abbildung ist ein Balken

gegeben, der mit der Strekenlast

q(x) =
qmax

3L
(2x+ L)

belastet wird. Die Au�agerreaktionen sollen

in positive x-z-Koordinatenrihung ange-

setzt werden. Die resultierende Kraft der

Strekenlast sei Rq.
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3.1 Welhes der nahfolgend gezeigten Freikörperbilder ist für das oben dargestellte System

korrekt? (1,0 Punkte)

a)

PSfrag replaements
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3

4
L

b)
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M

B

3

4
L
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Ax

Az B

1

2
L

d)

PSfrag replaements
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Ax
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7
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L

e)

PSfrag replaements

Rq

Ax
M

B

7

12
L

f)

PSfrag replaements

Rq

Ax

Az B

7

18
L

3.2 Wie lautet der korrekte Wert für die resultierende Kraft Rq? (1,0 Punkte)

a)Rq =
1

3
qmax L b)Rq =

2

3
qmax L c)Rq = qmax L

d)Rq =
3

2
qmax L e)Rq = 2 qmax L f)Rq = 3 qmax L
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Aufgabe 3 - Shnittgröÿen und Biegung (Seite 2 von 4) (10,0 Punkte)

3.3 Wie lautet der korrekte Wert für die Au�agerkraft B? (1,0 Punkte)

a) B = − 7

12
qmax L b) B = − 5

12
qmax L c) B = − 7

18
qmax L

d) B = − 5

18
qmax L e) B = 0 f) B =

5

18
qmax L

g) B =
7

18
qmax L h) B =

5

12
qmax L i) B =

7

12
qmax L

Als nähstes wird das nahfolgende System betrahtet, welhes durh eine Einzelkraft F , ein

Einzelmoment M0 sowie zwei Strekenlasten q0 belastet wird.
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3.4 In wie viele Bereihe ist dieses System zur vollständigen Berehnung der Shnittgröÿenfunktio-

nen sinnvoll zu unterteilen? (0,5 Punkte)

a) 3 b) 4 c) 5

d) 6 e) 7 f) 8

3.5 Wie lautet die korrekte Lösung des Verlaufs der Querkraft Q(x1) im Bereih L ≤ x1 ≤ 3L?
Gehen Sie bei der Berehnung durh die Wahl eines besonders gut geeigneten Teilsystems und

Shnittufers möglihst e�zient vor. (2,0 Punkte)

a) Q(x1) = q0 b) Q(x1) = −1

2
q0 (x1 − L)2

c) Q(x1) = −q0 L d) Q(x1) = −q0 (x1 − L) +M0 L

e) Q(x1) = −q0 (x1 − L) f) Q(x1) = −q0 L−M0 L
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Aufgabe 3 - Shnittgröÿen und Biegung (Seite 3 von 4) (10,0 Punkte)

Der Verlauf des Biegemomentes sei für den Bereih 0 ≤ x2 ≤ 2L vorgegeben durh

M(x2) =

(

M0

2L
− F

)

x2 − (2 q0 L
2 +M0).

3.6 Welhe Lösung ergibt sih daraus für die Biegelinie in diesem Bereih (ohne Berehnung der

Integrationskonstanten C1, C2)? (1,0 Punkte)

a) E I w(x2) = −1

6

(

M0

2L
− F

)

x3

2 +
1

2
(2 q0L

2 +M0) x
2

2 + C1 x2 + C2

b) E I w(x2) =
1

2

(

M0

2L
− F

)

x3

2 −
1

2
(2 q0 L

2 +M0) x
2

2 + C1 x2 + C2

c) E I w(x2) = −1

6

(

M0

2L
− F

)

x3

2
+

1

3
(2 q0L

2 +M0) x
2

2
+ C1 x2 + C2

d) E I w(x2) =
1

6

(

M0

2L
− F

)

x3

2
− 1

2
(2 q0 L

2 +M0) x
2

2
+ C1 x2 + C2

3.7 Welhe Randbedingungen sind für diesen Bereih (0 ≤ x2 ≤ 2L) korrekt? (1,0 Punkte)

a) w′(x2 = 0) = 0 und w(x2 = 2L) = 0

b) w′(x2 = 0) = 0 und w(x2 = 0) = 0

c) w′(x2 = 2L) = 0 und w(x2 = 2L) = 0

d) w′(x2 = 0) = 0 und w′(x2 = 2L) = 0

e) w(x2 = 0) = 0 und w′(x2 = 2L) = 0

f) w(x2 = 0) = 0 und w(x2 = 2L) = 0

3.8 Welhe Lösungen folgen daraus für die Integrationskonstanten C1 und C2? (1,0 Punkte)

a) C1 =
1

2

(

M0

2L
− F

)

L2 − 2 (2 q0L
2 +M0)L , C2 = 0

b) C1 = −2

3

(

M0

2L
− F

)

L2 + 2 (2 q0L
2 +M0)L , C2 = 0

c) C1 =
2

3

(

M0

2L
− F

)

L2 − (2 q0 L
2 +M0)L , C2 = 0

d) C1 = −2

3

(

M0

2L
− F

)

L2 + (2 q0 L
2 +M0)L , C2 = 0

e) C1 =
1

2

(

M0

2L
− F

)

L2 + (2 q0 L
2 +M0)L , C2 = 0

f) C1 undC2 sind niht lösbar.
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Aufgabe 3 - Shnittgröÿen und Biegung (Seite 4 von 4) (10,0 Punkte)

Das betragsmäÿig gröÿte auftretende Biegemoment sei nun durh

‖Mmax‖ = 18.500Nm

vorgegeben. Die zulässige/kritishe Spannung des Materials betrage

σzul = ± 1000N/mm2 .

Folgende Pro�le stehen bei der Auslegung des Systems zur Auswahl:

Pro�l-Nr. 1 2 3 4 5 6

Massendihte

ρ in kg/m3
2.700 2.700 2.700 2.700 2.700 2.700

Quershnitts�ähe

A in mm2
1.000 1.500 700 1.600 3.000 4.000

Flähenträgheitsmoment

Iyy in mm4 0,4 · 106 0,6 · 106 0,8 · 106 1,0 · 106 1,2 · 106 1,4 · 106
max. Randabstand

z
max

in mm 50 50 50 50 50 50

3.9 Welhes Pro�l ist im Sinne der Tragfähigkeit und unter Berüksihtigung der Wirtshaftlih-

keit und Nahhaltigkeit/Ressourenshonung zu wählen? Die aus Normalkräften resultierenden

Spannungsanteile sollen hier vernahlässigt werden. (1,5 Punkte)

a) Pro�l 1 b) Pro�l 2 c) Pro�l 3

d) Pro�l 4 e) Pro�l 5 f) Pro�l 6


